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OR dogrusu’nun (1,0,0) yon indisi [100]
OS dogrusu’nun (1,1,0) yoén indisi [110]
OT dogrusu’nun (1,1,1) yon indisi [111]

OM dogrusu’nun (1,1/2,0) yén indisinde sayilarin tam sayi
olmasi icin 2 ile carpilir; 2(1,1/2,0) = [210]

ON dogrusunun konum koordinatlan € 1; 10), negatif

yénlii oldugundan yén indisi
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Dogrultu A
1. Baglangig ve bitig: 1,0,0ve 0,0, 0
2.1,0,0 -0,0,0=1,0,0

z 3. Kesir veya biiyiik tam sayi yok.

Dogrultu B

1. Baglangig ve bitig: 1,1,1ve 0,0,0
2.1,1,1,-0,0,0=1,1,1

3. Kesir veya biiyiik tam sayi yok.

4. [111]

Dogrultu €

1. Baglangig ve bitis: 0,0,1ve 1/2,1,0
2.0,0,1-1/2,1,0=-1/2,-1,1
3.2(-1/2,-1,1) =-1,-2,2
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Kristal Dogrultular
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Kristal kafelserde belirli duzlemleri tanimlamak gerekir. Metaller atomlarin ¢cok
siki paketlendigi dizlemler boyunca sekil degistirir.

Bir kristal dUzleminin Miller isareti, duzlemin, kibun birim hucresinin paralel
olmayan X, y ve x kristal eksenlerini kestigi kesirli kesisme noktalarinin
kesirler tamsaylya c¢evrilerek bulunan karsitlaridir.

1. (0,0,0) daki baslangi¢ noktasindan gegmeyen bir dizlem secilir

2. Duzlemin, birim kabun x,y,z eksenlerini kestigi noktalar bulunur, kesismeler kesirli
olabilir

3. Bu kesigsme sayilarinin karsitlari bulunur

4. Kesirler tamsaylya cevrilir ve kesisme sayilariyla ayni oranda en kuguk tamsayilar
bulunur. Bu tamsayilar duzlemin Miller isaretleridir.
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Kesen noktalar
a,b,c: 1/4,2/3,1/2

Tersleri alinir
4 3/2,2

En kiglik tam sayiya
indirgenir: (8 3 4)
[gerekiyorsa]
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<* Miller indisleri, kristal 6rgide dizlemlerin yénelimini belirtmek tzere
tasarlanan sembolik vektér gésterimidir (hkl).
<+ Bir duzlemin Miller indislerini bulmak igin;

i+ Dlzlemin eksenleri kestigi noktalar (x,),z) bulunur.

i+ Kesisim noktalarinin tersi (a/x, b/y, ¢/z) alinir.

“* En kiclk oranda payda esitlenir.

[2,3,3] Dizlemin eksenleri kestigi noktalar: x=3a, y=2b, z=2c

a b e 111

Sayilarin tersi: —.—.——> —,—,—
Y 3a° 262 322

O | W
| W

2
Payda esitleme: E

Dizlemin Miller indisleri: (2,3,3) = (233)

indis dogrultusu: [2,3,3]
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. Kristal Diizlemleri & Miller indisleri
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Eksen X Y Z
Kesisim
1 [=s= ) oD
noktalari
Tersleri 1/1 1/ == 1/ ee
En kucuk oran 1 0 0
Miller indisi  (100)
Kesisim
noktalar - :
Tersleri 1/1 1/1 1/ o=
En kiglik oran 1 il 0

Miller indisi  (110)
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Kristal DiUzlemleri & Miller indisleri
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6(0,1,0)

Eksen X Y Z
Kesigim 1 1 1
noktalar
Tersleri 1/1 1/1 1/1

En kucuk oran 1 il 1
Miller indisi  (111)
Kesisim ;
noktalar & :
Tersleri 1/ (%) 1/1 1/ o=
En kiiglik oran 2 il 0

Miller indisi  (210)
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Kristal Diuzlemleri & Miller indisleri

Indis:( 020) Indis:(110) Indis:(111)
Kesisim:(=,1/2,= Kesisim:(1,1,%) KeS|$|m 1 1,1)
Indis:(320) Indis:(100) Indis:(010)
Ke3|$|m 1;’3 1/2,) Kesisim (1,2, ) KeS|§|m °° 1,%0)
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Bu diizlem eksenleri =, 1, «
noktalarinda keser.

— (0 1 0) diizlemi

L

Bu kdsegen eksenleril, 1, »
noktalarinda kesiyor.
— (1 1 0) diizlemi.

O ile gosterilen indis
diizlemin eksene paralel
oldugunu belirtir.
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Metaller katilasirken kendilerine has, elektron duzenlerinin neden oldugu belli bir kafes
sisteminde kristallesirler.

Aluminyum, ymk
Cinko, sph
Titanyum, hsp

Bu bir malzeme 0zelligidir. Buna karsilik bazi metaller de yine belli bir kafes sisteminde
katilagirken sonra yine kendilerine has belli bir sicakliga geldiklerinde kafes sistemlerini
degistirler. Bu dontsim kati halleri devam ederken olur. Birden ¢ok kafes sistemine sahip
olan metallere allotrop veya polimorf denir. Bu 6zellige de, yani birden ¢ok kafes sistemine
sahip olmaya da allotropi veya polimorfi denir.
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-

Ti: sph (a Ti) 882,5 °C ye kadar, 882,5 ile 1668 °C arasinda  Ti, khm
Fe: 911 °C’ye kadar a Fe, khm

911 — 1132 °C arasinda y Fe kym

1392-1536 °C arasinda & Fe khm
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Interstitial solid solution

. Solvent metal atom

. Solute el ement atom

www.substech.com

Substitution solid solution

.... . Solvent metal atom
.... . Solute el ement atom

www.substech.com

http://www.substech.com/dokuwiki/doku.php?id=solid solutions
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Atomlarin kristal duzlemindeki dizilis bicimi kafesi olusturur.
Birim hicrenin boyutlarina kafes sabiti (a) veya birim hucre boyutu denir.

Atomlarin dizilis sikligini ifade etmek icin atomsal dolgu faktort kullanilir. ADF

BirimHiicredekiAtomlarunHacmi
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- ADF, BK hiicreler i¢in = 0,52 dir.

Hacim
- Atomlar “ Atom
Birim hiicre®1 — = (0.5a)3
a
ADF =
_v__ R=0.5a a3 | hacim
Siki-paket dogrultular ‘ EL,:E,

icerik 8 x 1/8 = "1 Atom/Birim Hicre"
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Hacim Merkezli Kiibik Yapi igin Atomik Dolau Faktori

_ - \Ed -
4 Vla = 4R

BirimHiicredekiAtomSayisi =1+ 81 =2

8

Birim hicredeki

4 \/ga 3/ atomlarin hacmi
2—m(—)

ADF =——% - 068
- i

Birim hicrenin hacmi
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Yiizey MerkezliKiibik Yapi igin Atomik Dolgu
Faktord

o

BirimHicredekiAtomsayisi = 6% + 8% =4
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