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‘ Toz MGtﬂlUfjiSi Uygulama Alanlat




TOZ MetalurjiSi Tarihsel gelisim

Seramik (keramos)-tugla, seker, un, tuz...
Gercek anlamda Toz Metalurjisinin gelisimi 1800°IlG yillarda gergeklesmistir.

Laboratuvarlarda platin esasli aygitlarin kullanimindan dogan ihtiyac,
kimyasal olarak ¢Okturulmus tozlarin gelismesine olanak vermistir.

Diger bir gereksinim ise yuksek sicakliklara gerek olmaksizin yeni
yogunlastirma cevrimlerine olan ihtiyactir.

Daha sonrasinda c¢esitli sertmetallerin (yogun karbir iceren seramik-metal
kompoziti), gdzenekli bronz yataklarin ve bakir-grafit esasli elektriksel
kontakt malzemelerinin gelisimi 1930 yillarinda gerceklesmistir.

1940’ I yillarda ise toz metalurjisi demir esasli yapisal alagimlarin ve ozellikle
refrakter metal ve alasimlarin Uretimi agisindan onem kazanmistir.



‘ Toz MetahlfjiSi Uygulama Alanlat

= 1940’ I yillarda ¢ok az sayida malzeme toz metalurjisi ile Uretilirken
gunumuzde Nb, W, Mo, Zr, Ti ve Re gibi refrakter karakterdeki cogu

metal ve alasimlari Uretilebilir hale gelmigtir.

= Bu sirada bakir, gumus, kursun tozlarinin presleme ve sinterleme
tekniklerinin kullanimi ile bozuk para Uretimi gergeklestirilmigtir.




‘ Toz MetalurjiSi Uygulama Alanlat

T/M Parcalarin Pazar Paylar

m {5 Makineleri

2% 2% 4%

5% ® Donanmm

® Endiistriyel Motor, Kontrol
Hidrolikleri

m Digerleri

® Ev Esyasi Uygulamalar

m El Aletleri ve Spor Geregleri

m Otomotiv Sektorii




‘ Toz M@tﬂhlfjiSi Uygulama Alanlat

= Toz metalurjisinin modern tarihgesi ise tungsten toz kullanarak
dayanikl lamba filamanlari treten Coolidge ile baslar.

= WC-Co
= GoOzenekli yataklar
= Elektrik temas elemanlari

= Demir iceren yapisal alasimlar

ik olarak dogal elyaf kullanild

Platin flaman

Refrakter metaller (Tantalyum ve Tungsten)
W-baglayici ile ekstruze edildi. Kirillgan
Sinek flaman

Sarimh flaman




‘ Toz MetahlfjiSi Uygulama Alanlat

= tungsten lamba filamanlari,
= dental implant,

= Yyagsiz yataklar,

= otomotiv dislileri,

=  zirh delici mermiler,

= elektrik kontakt malzemeleri,
= ortopedik implantlar,

= asindiricilar,

= kaplamalar,

= pigmentler,

= filtreler,
= kesici takimlar, (WC, 1906 yilinda Nobel)
= fotokopi,

= kavrama malzemesi,
= bilgisayar elemanlari, 1s1 emici kompozitler




‘ Toz Metalurjist Avantailar

= Toz metalurjisi dokum gibi net sekilli parca Uretimine imkan tanir.

= Fakat TM sadece dusuk sicaklikta ergiyen metallere uygulanan dokimden
farkli olarak hemen hemen her malzemeye uygulanabilir.

= Seramikler ve refrakter metaller dokim yolu ile Uretilemezler.




Toz Metalurjist Avantajlar

Genellikle ikinci bir islem gerektirmemesi

Capak kayiplari olusmaz, baslangic tozunun yaklasik % 97’si
mamule donusturaldr.

Boyutsal toleranslarinin ¢ok hassas olmasi

Diger yontemlerle uretilemeyecek alagim sistemlerinin olugturulabilmesi
Nihai parcada yuzey puruzlGligunun ¢ok dusuk olmasi

Porozitenin ayarlanmasina yada infiltrasyon ile porozitelerin yok
edilmesine izin vermesi

Cok karmasik parcgalarin Uretilebilmesi

Seri Uretime uygun olmasi

Maliyetinin dusuk olmasi (eger Uretilecek parca sayisi yeterli ise)
Mikroyapisal kontrol



‘ Toz Metalurjist Zayif yonler

= YUksek takim ve ekipman maliyetleri
= Metal tozlari pahalidir
= Metal tozlarinin depolama ve nakliyle ilgili problemleri

= Metal tozlarinin presleme sirasinda kalip iginde paralel olarak
akmamasi nedeniyle parca geometrisinde sinirlamalar

= Parca boyunca yogunluktaki degisimler, 6zellikle karmasik geometriler
icin bir sorun olabilir

= Oksidasyon sorunu

Micro injection moulding




‘ Toz Metalurjisi

Otomotiv ve diger sektorler
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‘ TOZ MetalurjiSi Tasarim

Satig Fiyat:

Ekonomiklik
maliyet
hassaslik
Uretilebilirlik

Zorunluluk Ustiinliik
refrakterler asimlar & bilesikler
reaktif malzemeler mikroyapi
kompozitler

ideal uygulama

Uriin Par¢a Sayisi
Cim Bigme Makinesi 300
Kuyruklu Piyano 12000
Otomobil 15000
Nakliye Ugagi > 4000000
Boeing 747-400 > 6000000




TOZ MetahlfjiSi Otomotiv ve demir
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Demir tozlan daha ¢ok digliler, eksantrikler, zincir digliler,
yataklar, yatak kapaklari, baglanti elemanlar gibi kugik
pargalarda kullanilirlar.

Arag basina TM parga
ULl | KuzeyAmerika | BattAvrupa | Japonva

1998 15.0 7.7 6.7
1999 15.6 7.2
Her bir aracta yaklasik 10 kg TM parca bulunmaktadir. 2000 16.3 8.1
Uretilen tozlarin % 80’i otomotiv enduistrisine gitmektedir. 2001 17.0 8.1 7.3

2002 17.7 8.1 7.3
2003 18.4 8.1
2004 19.5 8.0

ABD de tozu kalipta cesitli sekillerde presleyen 1500 den fazla firma var. Ancak 6zel bir par¢a buyuklugu ve
malzeme ureticisi arandiginda 15 fima var.




‘ Toz Metalurjisi Fivatlar

2001 | 2005 | 2010 |
Bolge Ton Yataklar

Kuzey Amerika Subap yuvalari
Demir esash 350000 420000 480000

T 19000 23000 27000 Emisyon algilayicilar

Avrupa Konvert(-jrler
Demir esash 183000 200000 230000 b icil
Bakir esash 18000 18000 21000 Darbe emiciler

Japonya Bujiler
Demir esasls 160000 185000 210000 .
Bakir esash 6000 7500 9000 Pistonlar
Asya ve Diger Zincir diglisi
Demir esash 150000 255000 310000
Bakir esash 12000 15000 23000 Motor zamanlama pargalari

D 2001 2005 2010
Demir ve gelik 897000 1060000 1230000

55000 65000 80000
2300 2600 3300
40000 50000 60000
100000 110000 120000
34000 37000 40000
5000 6000 7000

Toz Metalurjisinin gunimuzde sadece A.B.D.’de yillik 5 Milyar dolarlik pazari oldugu tahmin
edilmektedir. 1500 firma. 400 toz tedarik¢i firma. Bilesim, boyut ve saflik s6z konusu oldugunda
5-6 adet firma.




