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 Taş devri, Tunç devri, Demir devri... İnsanlık tarihi boyunca devirler bile isimlerini

malzemelerden almıştır.

 İnsan her türlü aleti yani malzemeleri kullanabilme yeteneğine sahip olduğu için

diğer yaratıklara üstünlük sağlamış ve kendi malzemelerini geliştirdiği için bugünkü

teknolojik seviyeye erişmiştir.

 Bir mühendise göre malzeme, ‘Bir teknik fikri gerçekleştirmede kullandığı katı

cisim’ dir. Fakat somut olarak malzeme, hem metal, hem plastik, hem ağaç, hem

taş, hem ipek ve hem de yündür. Herhangi bir şeye ulaşabileceğimiz,

üretebileceğimiz maddedir. Tüm bu örnekler çoğaltılabilir.

 Wikipedia: Kullanılabilir cisimler yapmak amacı ile doğal ya da yapay olarak

üretilmiş maddelere malzeme denir.

Malzeme Gelişim
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 Herhangi bir sınır olmadığından branşlaşmaların olması mümkündür.

 Tekstil mühendisi, makine mühendisi, seramik mühendisi, biyomedikal

mühendislik......

 Tüm bu farklı branşların, dalların kendi alanlarında yeni teknolojik ürün

geliştirebilmeleri için malzeme kavramının iyi anlaşılması gerekir. Malzeme

Bilimi’nin önemi ise bu aşamada devreye girmektedir.

Malzeme Gelişim
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Malzeme Mühendislik

Bölüm 1

http://www.materials-education.com/symposium/cambridge/

Bütün mühendislik bilim dalları

malzeme ile yakından

ilişkilidirler. Yapılacak olan bir

köprü, bir otomobil, bir hesap

makinesi, ne olursa olsun

mühendisler, kullanacakları

malzemeyi çok iyi tanımak

zorundadırlar. Yukarıda sözü

edilen eşyaların hemen hemen

hiç biri tek bir malzemeden

yapılmamaktadır ve bunlar çok

çeşitlidir. Örneğin sadece çelik

için üç bin civarında alaşım

vardır.
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Malzeme  Tasarım

Bölüm 1

Malzemelerin tasarımı ve seçimi

sırasında mühendisler amaca

yönelik unsurları içeren tüm

malzeme özellikleri konusunda

bilgi sahibi olmalıdırlar.

Seçim sırasında malzemenin

mukavemeti, elektriksel ve ısıl

özellikleri, korozyon direnci ve

daha birçok özelliğin göz önünde

bulundurulması şarttır.

Otomobil çamurlukları kolay (=daha düşük kuvvetler ile) şekillendirilebilmeli,

fakat darbe halinde ezilmemelidir.
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Mühendislik tasarımı için en

önemli şart yeni malzemelerin

geliştirilmesidir. Çalışma

koşulları tanımlanmış gereken

özellik kombinasyonları

belirlenmiş olsa da bu doğrultuda

gereken malzemenin elde

edilebilmesi çok uzun süreler

alabilmektedir. Türbin ve

motorlar iyi bir örnektir.

Beklenen özellikler nelerdir?

http://turbomachinery.man.eu/products/steam-turbines

http://www.watermill.com/latrobe-specialty-steels-vacuum-melted-metals-help-rescue-downed-airman/

Malzeme  Tasarım
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Malzeme  Tasarım
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ÖDEV

Önümüzdeki ders herkes 3 farklı malzeme seçecek ve 3 farklı tasarım kriteri 

belirleyecek.

Malzeme  Tasarım
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Malzemenin mühendislerce istenen bir çok

değişik özellikleri onların değişik düzeylerde

(atom seviyesinden, faz seviyesine kadar) iç

yapıları ile ilişkilidir. Bu nedenle öncelikle

malzemelerin iç yapısı (=mikroyapısı)

incelenecektir.

Malzeme  Tasarım
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Malzeme Bilimi ve Mühendisliği, malzemenin kompozisyonu, iç yapı ve üretim

yöntemleri ile bu malzemenin özellikleri ve kullanım alanları arasındaki ilişkiyi içeren

bilginin elde edilmesi ve uygulanmasıyla uğraşan bir bilim dalıdır.

Malzeme bilimi malzemelerin doğasını araştırır, çeşitli teori ve tanımlarla malzemelerin iç

yapısının malzemelerin kompozisyon, özellik ve davranışlarıyla olan ilişkisini belirler.

Malzeme mühendisliği ise özgün bir gereksinimi yanıtlayacak malzemenin geliştirilmesi,

hazırlanması, modifiye edilmesi ve uygulanması için yukarıda sözü edilen temel bilgi

birikimi ile toplumsal ihtiyaçların ve deneyimlerin belirlediği ampirik bilgi birikimini

sentezler ve uygular.

TEMEL BİLİMLER

Bunların sağladığı bilgiler

(Fizik, kimya, Matematik

Mekanik…..)

MAL. BİL. VE MÜH.

İçyapı – Özelikler – Performans

Üretim Yöntemleri

TOPLUMSAL İHT.

Deneyimler

Bilimsel bilgi birikimi Amprik bilgi birikimi

Malzeme  Tasarım
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Amerika’da geliştirilmiş olan istatistiksel bir bulguya göre diğer tüm mühendislik

alanlarında çalışan mühendislerin her altı saatlik çalışma sürelerinin en az bir saati

malzeme ve onun uygulamaları ile ilgili olmaktadır.

Malzeme  Tasarım
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Bir uygulamaya yönelik tasarım ve bu doğrultuda malzeme seçimi söz konusu olduğunda

alternatif birçok malzeme bulunmaktadır. Fakat bu alternatiflerden en uygununu seçmek

için oldukça fazla kriter bulunmaktadır.

Metal ve Alaşımları

Polimerler
Seramikler ve camlar

Kompozitler

Çelik- kord

Araba lastiği

Çelik, Cu, Al, Ni, Ti ve 

alaşımları

Beton, sert metal

Polietilen, Nylon, 

Polistren, Poliüretan, 

PVC, PTFE, kauçuk

Al2O3, ZrO, MgO, Si3N4, 

SiC, Çimento

Karbon veya cam fiber 

takviyeli polimer

Malzeme  Tasarım
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Malzemelerin sahip oldukları farklı farklı özellikler ve özellik kombinasyonlarının

bilinmesi en önemli noktadır. Bir malzeme tek başına ihtiyacı karşılayamasa da çok az bir

modifikasyon veya ilave özellikleri büyük ölçüde değiştirebilir.

Malzeme  Tasarım
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ÖDEV

Önümüzdeki ders herkes 1 malzeme seçecek. Özelliğinin geliştirilmesi için 

yapılan ilave ve katkısını araştıracak.

Malzeme  Tasarım
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http://www-materials.eng.cam.ac.uk/mpsite/interactive_charts/strength-ductility/NS6Chart.html

Malzeme  Tasarım
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http://www-materials.eng.cam.ac.uk/mpsite/interactive_charts/strength-ductility/NS6Chart.html

Malzeme  Tasarım
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http://www-materials.eng.cam.ac.uk/mpsite/interactive_charts/strength-ductility/NS6Chart.html

Malzeme  Tasarım
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Bir sonraki bölümde malzemelerin farklı özellikleri üzerinde durulacaktır. Fakat öncelikle

genel bazı özellik ve birim sistemlerinden bahsetmek ileride konuların daha iyi

anlaşılması açısından önem arz edecektir.

Malzeme  Tasarım
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Yazılı tarihle başlayan ölçme teknikleri içinde ilk uzunluk standardı, parmak kalınlığı, el

genişliği, karış, ayak gibi orta boyuttaki bir insanın vücudundaki parça veya

mesafelerden yola çıkılarak oluşturulmuştur. Birimin adı da Yunanca Metrondan alınan

Metre olarak kabul edilmiştir. Uluslararası Birim Sistemi ya da Uluslararası Ölçüm

Sistemi ise Fransızca ismi Système international d'unités, cümlesinin ilk harfleri olan SI

ismini almıştır. Bu sistem fen ve teknolojide kullanmak üzere önerilmiştir. SI Birim

Sistemi'nin genel kabulü, teknik iletişimi kolaylaştırmaya yöneliktir.

http://web.itu.edu.tr/kimence/

Malzeme  Tasarım
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Bir şahıs adından türetilmişler dışındaki semboller küçük harfle yazılır. Örneğin basınç

birimi Pascal'a atfen verilmiştir, dolayısıyla onun sembolü "Pa" olarak yazılır, ama

sembolün kendi "pascal" olarak yazılır.

Sembollere, eğer cümle sonunda değillerse, nokta konmaz (örneğin, "kg." değil "kg").

Sayı ile sembol arasında bir boşluk konmalıdır (örneğin "2,21 kg" veya "22 OC"). Bu

kuralın istisnaları düzlemsel açılar için kullanılan derece, dakika ve saniye sembolleridir

(°, ′ ve ″), bunlar sayıdan hemen sonra konur.

Birden fazla birimden oluşmuş semboller birbirlerine ya bir orta nokta (·) ya da bir

boşlukla bağlanır (örneğin, N m veya N·m).

http://web.itu.edu.tr/kimence/

Malzeme  Tasarım
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 Birimler 

 Ölçü Sistemleri

 1. Metrik ölçü sistemi (Ülkemiz dahil birçok Avrupa 

ülkesinde kullanılan sistem)

 Uzunluk birimi metre. 1 metre, ışığın boşlukta 

1/299.792.458 saniyede aldığı yol olarak 

tanımlanmıştır. 

 UBS (SI:Système international d'unités)

 2. İngiliz ölçü sistemi (Parmak ve Pus’da denir)

(İngiltere, ABD, Kanada, Japonya ve diğer bazı ülkelerde 

kullanılan sistem)
 Uzunluk birimi yarda (yd) dır. 

 1 yarda = 3 fit (ft)

 1 fit = 12 inç (inch)

 Not: İngiltere 1995 yılında metrik sisteme geçmesine 

rağmen hala kullanmaktadır.

 1 metre = 39,37 inç = 3,28 ft

 1 inç = 2,54 cm

Malzeme  Tasarım
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T tera = 1012 1 000 000 000 000

G giga = 109 1 000 000 000

M mega = 106 1 000 000

k kilo = 103 1 000

h hekto = 102 100

D (da) deka = 101 10

birim = 1

d desi = 10-1 0,1

c senti = 10-2 0,01

m mili = 10-3 0,001

µ mikro = 10-6 0,000 001

n nano = 10-9

p piko = 10-12

f femto = 10-15

a atto = 10-18

Malzeme  Tasarım
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 Uzunluk:Metrik sistemde uzunluk birimi metredir. İngiliz ölçü biriminde parmak (inç) 

birimidir.

 Kütle :Metrik sistemde kütle birimi gramdır. İngiliz ölçü biriminde ons dur.

 Hacim :Metrik sistemde hacim birimi litredir. İngiliz ölçü biriminde galondur.

 Kuvvet :Metrik sistemde kuvvet birimi Newton'dur. İngiliz ölçü biriminde paund'tur.

 Sıcaklık :Metrik sitemde sıcaklık birimi santigrat (°C)dır. İngiliz ölçü biriminde Fahrenheit 

(°F )dır

Saniye : sn değil s

Kilogram : kg

Gram: gr değil g

Litre: lt değil l

Mililitre: mlt, mLt değil ml

Bun simgelerden sonra nokta konmaz

Malzeme  Tasarım
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 Birimler

 1 Metrik ton  (t) = 103 kg = 106 g

 1 Long ton (t, İngiltere ve sömürgeleri)    = 2240 Pound (lbs)     = 1016,047 kg

 1 pound          = 453,59237 gram

 1 Short ton  (sh.t)    USA  = 2000 Pound (lbs)     = 907,185 kg

 1. Pound (lb)  = 16 Ounce (oz)   = 453,592 g

 1 Ounce (oz)  = 28,3495 g

 Değerli taş ve mücevherler için

 Troy adı verilen ikinci bir birimler sisteminde pound ve ounce değişiktir.

 1 Pound (lb ing.tr) = 12 oz tr = 373,242 g

 1 Ounce (oz tr) = 31,1035 g 

 Mücevherler için, ölçü birimi karat ile ifade edilir.

 1 Karat  = 0,2 g   = 200 mg 

Malzeme  Tasarım
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Soy metallerde karat terimi kullanılır. 24 karat % 100 (veya 1000/1000) saf metal için 

verilmiştir. 

Buna göre:

24 Karat 1000/1000

22 Karat 917/1000

18 Karat 750/1000

14 Karat 583/1000

8 Karat 333/1000

konsantrasyonlarındaki metale karşıt gelmektedir.

Milyem, Fransıca kökenli olup, gramın binde biri. Altın yada gümüş alaşımında bulunan saf, değerli maden miktarını 

ölçmekte kullanılır. % 99.5 saf altın 995 milyem.

Malzeme  Tasarım
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 Konsantrasyonlar

 Kütle yüzdesi cinsinden (%) belirtilir. 

 Küçük olduklarında tonda gram (g/t) veya milyonda miktar (ppm) kullanılır.

 1 g/t = 1 ppm = % 0,0001, 1 kg/t = % 0,1 

 Ticari hayatta ünite kullanılır. 1 ünite = % 1 = 10 kg/t

pph-(Parts per hundred)-Yüzde bir

ppt-(Parts per thousand)-Binde bir (mili)

ppm-(Parts per million)-Milyonda bir (Mikro)

ppb-(Parts per billion)-Milyarda bir (Nano)

ppt-(Parts per trillion)-Trilyonda bir (Piko)

ppq-(Parts per quadrillion)-Katrilyonda bir (Femto)

Malzeme  Tasarım
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Uzunluk birimleri

1 mikron (μ)

1 nm (nm)

= 1 μm

= 0,001 μ m 

= 1/1 000 000 m

= 1/ 1 000 000 000 m = 1 x 10-9 m

1 Angström (Å) = 0.1 nm
= 1/ 10 000 000 000 m = 1× 10-10 m

kısaltma Sembol

109 Giga G

106 Mega M

103 Kilo k 

10-2 Centi c

10-3 Mili m

10-6 Micro μ

10-9 Nano n

10-12 Pico p

Bölüm 1

Malzeme  Tasarım

http://tr.wikipedia.org/wiki/Mikron
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ussel_gosterim&action=edit&redlink=1
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Ekonomik özellikler: fiyat ve bulunabilirlik

Mekanik özellikler: çekme mukavemeti, akma mukavameti, elastisite modülü,

termal genleşme katsayısı, tokluk, yorulma (mekanik/ısıl) ve sürünme

mukavemetleri, gerilme gevşemesi vb.

Isıl özellikler: ısıl iletkenlik, ısıl dayanım

Optik özellikler: geçirgenlik

Elektriksel özellikler: elektriksel iletkenlik

Yüzey özellikleri: abrazif aşınma, korozif aşınma vb.

Teknolojik özellikler: işlenebilirlik, kaynaklanabilirlik vb.

Estetik özellikler: albeni

Malzeme  Tasarım
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Malzeme seçimini etkileyen en büyük etken ekonomik faktörlerdir. Bu faktörler:

fabrikasyon metodu, işçilik, kaynak rezervi (Au, Ag ve Ni sınırlı), politik nedenler ve

stratejik konum olarak anılabilir.

Kıymetli Metaller

 Altın, Gümüş, Elmas, PGM (platin grubu metaller)

 PGM: platin, paladyum, rodyum, iridyum, osmiyum, rutenyum.

Malzeme  Tasarım


