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MUhCDdlSllk Malzemeleri Malzeme Uretim Teknikleri

= Malzemelerin Uretim teknikleri metal ve metal olmayan malzemeleri nihai Grin sekline
donusturme islemleri olarak ifade edilebilir.

= Uretimde kullanilan teknikler bir yari mamil veya nihai parca imalatina yonelik olabilir.

= Uretim yontemi ne olursa olsun, mihendisler kullanim sartlarina gére en uygun
malzemeyi en uygun geometrik sekilde tasarlarlar.

= Bu tasarim tek bir pargadan veya farkli pargalarin birlesimi ile Grtne donasturular.

Mustafa Cigdem, imal Usulleri, Caglayan Kitabevi, 2006
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= Dolayisiyla ise bir hammadde ile baglanir.

= Hammadde dogal da olabilir geri dontstm trunt de olabilir.

https://www.reade.com/inorganic-raw-material-distributor http://mww.ashtrom.co.il/quarries-and-raw-materials-for-building
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Dogal olarak elde edilen hammaddelerin kaynagi cevherlerdir. Geri donugum
urtinlerinin de aslinda kaynaginin cevher oldugunu dile getirmeye gerek yok!!

Cevherler farkl elementlerin degisik formlari halinde doga bulunurlar.

Bu formlar minerallerdir. Mineraller dogal olarak olugur, herhangi bir pargasi
batinunun ozelliklerini tagir. Belirli bir kimyasal formalleri vardir.

Buradan yola ¢ikarak cevher ve mineral kavramlari ayniymis gibi gozukebilir.
Fakat her cevher mineralden olusur ama her mineral cevher vasfi tasimaz.

Metalurjik agidan mineraller ancak teknolojik faydalanma sagliyorlarsa cevher olarak
nitelenebilir.
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MINERALS
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= Cevherler farkli elementlerin degisik formlari halinde doga bulunurlar.

= OKSITLER

ZINSIT MANYETIT BOKSIT
ZnoO Fe304 Al203.nH20
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Malzeme Uretim Teknikleri

= Cevherler farkli elementlerin degisik formlari halinde doga bulunurlar.

= KARBONATLAR

P o

CaCo,

CALAMINE, ZnCO,

SIDERIT, FeCO,
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= Cevherler farkli elementlerin degisik formlari halinde doga bulunurlar.

= HALOJENURLER

CaF,, FLUORIT KRIYOLIT, Na,AlF, NacCl
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= Cevherler farkli elementlerin degisik formlari halinde doga bulunurlar.

= SULFURLER

PbS, GALENIT PIRIT, FeS, C|NNZA_BAfR, HgS
INCIre
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= Cevherler farkli elementlerin degisik formlari halinde doga bulunurlar.

= SULFATLAR

O0gy.com

PbSO,, ANGLESIT BARITE, BaSO, CaS0,.2H20, JIPS
Alcitasi

& ge0




Miuhendislik Malzemeleri

Bu cevherler (hammaddeler) Uretim
metalurjisi yontemleri ile iglenerek
primer metaller elde edilir.

Ticari veya yuksek safiyetli bu
uranler cogu kez alasimlandirilarak

endustriyel metalurji  yontemleri
olarak adlandirilan uretim

yontemleri ile bazen bir adimda
bazen de birka¢ adimda nihai sekilli
urunlere donusturalurler.

Mustafa Cigdem, imal Usulleri, Caglayan Kitabevi, 2006

Teknikleri

siilfiirlu cevherler

muamelesi

URETIM METALURJISI YONTEMLERI]
Cevherler piro, hidro ve elektro metalurjik
yintemlerle veya bunlarin kombinasyonu ile

PRIMER METAL
Pik demur, ham celik, teknik
aliiminyum, elektrolitik bakir

'

:

DOKUM PROSESLERI
Ergitme, alasimlardirma,
harcanabilen kahp vekahier kalip

kullanan dékim yontemleriyle ingot
veya nihai gekilli parga dokiimi

TOZ METALURJISI PROSESLERI
Toz iiretimi, harmanlama presleme ve
sinterleme ile parca imalati

'

}

parga imalat

PLASTIK SEKIL VERME PROSESLERI
Haddeleme, dévme, ekstriizyon, boru ¢ekme
ve sag sekillendirme metodlanyla soguk, 1hk
ve sicak olarak yan mamiil veya bitirilmig

.

.

KAYNAK PROSESLERI
(Gaz ergitme, ark, direng, dovme, siirtinme,
ultrasyon, elektron ve laser 15im kaynagi vb.
yintemnler ile pargalan birlestirerek veya
dolgu yaparak nihai @iriin imalat

TALASLI ISLEM PROSESLERI
Tornalama, planyalama, delme, frezeleme,
borlama, broglama, raybalama, tesviyeleme,
taslama ve elektro-kimyasal 15leme
yontemlenyle parca imalat
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DOKUM
= DOkum prosesleri kalibin seklini alan sivi metalin akiskanhgini kullanir.
= Saf metal veya alasimlar ergitilir, bir kalip bosluguna dokulur ve katilasir.

= Bu nedenle tek bir adimda basit veya karmasik sekilli parcalar ergitme yoluyla rahat
bir sekilde uretilebilirler.

Mustafa Cigdem, imal Usulleri, Caglayan Kitabevi, 2006
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PLASTIK SEKIL VERME PROSESLERI

= Plastik deformasyonla sekillendirme proseslerinde ve talasli islemde mekanik enerji
kullanilarak malzemelerde kati halde sekil degisimi gerceklestirilir.

= PSSV yontemleri primer ve sekonder olarak iki gruba ayrilabilir.

= Primer yontemlerde ingot, bilet, bar formlarda dokulen malzemeler hadde, ekstrizyon
ve dovme islemleri ile sag, levha, profil, tel, cubuk gibi yari mamul formlara
donustaralar.

= Sekonder proseslerde ise, pargalar nihai sekle sag isleme usulleri ile donusturulurler.

Mustafa Cigdem, imal Usulleri, Caglayan Kitabevi, 2006
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TALASLI SEKILLENDIRME

= Talagli imalat prosesleri sekli, boyutlari ve ylzey kalitesi 6nceden belirlenmis
parcalarin metal isleme makinalarinda kesme operasyonu (talas kaldirma) ile
sekillendirilmesini kapsar.

= Muikemmel hassasiyet elde edilir.

= Malzeme kayiplar fazladir.

/

)

/

7 /
\

*Tornalama
*Frezeleme
*Delme
*Planyalama
*Borlama
*Broslama
*Raybalama
*Taslama

*Testere ile kesme.

Mustafa Cigdem, imal Usulleri, Caglayan Kitabevi, 2006
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KAYNAK
= Karmasik sekillerin basit parcalardan imaline imkan tanir.

= Kaynak ve lehimleme ana birlestirme teknikleridir.

= Kaynak, metalik veya plastik malzemelerin isi, basing veya her ikisinin birlikte etkisi
altinda bir malzeme ilavesi ile veya ilave malzeme kullanmadan gergeklestirilen bir
birlestirme iglemidir.

Lehimleme, ayni veya farkli cinsten iki metalik parganin
kendileri ergimeden, ergime derecesi daha dusuk olan bir
ilave malzemenin (lehim alagimi) ergitiimesiyle birlestiriimesi
islemine denir.

Mustafa Cigdem, imal Usulleri, Caglayan Kitabevi, 2006
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TOZ METALURJISI

= Karmasik sekillerin basit parcalardan imaline imkan tanir.
Pres

A.-hr"' zestatik Pres
Rediksiyon Haddeleme Vakuwm / Indirgeyici
Blekareliz Ekstriizyon Atmesfer
Karbonil Ayrigmas: : :
O litme [ 1
Mekaxik Alagomlama 1 A
: - Soguk | | Simterleme |
| Yo unlagturma
Metal ’ Bitirme
Toxlar i g ‘ Kamgtewn | = > Islemleri
: Daveler : Swcak
Yaglapcalar Yogunlagturma
Baglaycalar T
:
Irestatik Pres

http://www.westernsintering.com/powder-metal-manufacturing
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Erimis metalin, elde edilecek parcanin sekline sahip bir kalip bosluguna, yercekimi
veya basin¢ uygulanarak doldurulup katilasacagi yonteme dokuam denir.

Dokum yontemiyle urunlerin sekillendiriimesi ¢cogu zaman diger yontemlere gore
¢ok daha ucuza mal olmaktadir. Bu agidan dokum yontemi ¢ok avantajlidir.




Muhendlshk Malzemeleri Malzeme Uretim Teknikleri

istenilen dzelliklere sahip ve saglam bir dokiim elde etmek icin alti ana ilke
g6z onunde tutulur:

1. Uygun dokum yontemini segimi

2. Secilen yonteme gore kalip dizayni (yolluk ve besleyici hesaplamalari:
optimum dizayn ve ¢ekilme boslugunu engelleyecek sekilde besleme)

3. Kalip ve macalarin hazirlanmasi, ozelliklerini belirlenmesi ve kontrolu

4. Istenilen alagsimin hazirlanmasi, uygun ergitme Unitesinin secilmesi,
ergitme icin gerekli islemlerin yapilmasi

5. Sivi metalin kaliba uygun sekilde ve akiskanlikta girisinin saglanmasi

6. Cekirdeklenme, katilasma ve dolayisiyla dokum yapisinin kontrolu
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Dokum genel olarak asagidaki adimlardan olusur

1. Metalin ergitilmesi
2. Kaliba dokulmesi
3. Katilagsmaya birakilmasi

4. Kalibin agilip/bozulup parganin alinmasi
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Dokumhane = kaliplarin ve macalarin yapilmasi, erimis metalin eldesi ve
tasinmasi, dokum igsleminin yapiimasi ve kaliplarin bozulmasi, bitmis

Bir Dokimhanenin Balumleri

dokumlerin temizlenmesi igin donatilan yer

Dokum isini yapan isciler dokumcu olarak adlandirilir

~Dékam agz: __Kalip boslugundaki
y /‘, dékme metal
/~Besleyici //“ ~Magca
J /

Dékme metal

.......

Ust derece

Disey yolluk Ayirma ylizeyi

Yatay yoliuk

Derece —— ::I : R o e sl Alt derece
Kalip N A D o A A :

(,a) ooy ”(bi
ingot dokam Sekilli kaliba dokum

Dokum; cevherden elde edilen metal ve alagimlarinin INGOT adi verilen bloklar halinde
dokulebildigi gibi, cok kompleks parcalar da tek bir islemle imal edilebilmektedir.

Uygulanan kaliplama ydntemine ve dokam teknidine bagh olarak dedismekle birlikte genel bir fikir
vermek amaciyla kum esasl kalip kullanan dékimhaneyi inceleyelim:

Modelhane
Maca bolumu
Kaliplama

Ertme ve dokim » Kalite kontrol
Kalip bozma
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Dokum de kullanilan kalibin tekrar kullanilip kullanilmamasina goére siniflandirma

Bozulabilir kalip yontemleri — kalip, parcayi ¢ikarmak icin dagitilir
a  UstlinlGgi: daha karmasik sekiller mimkindur

o Eksikligi: dokimuin kendisinden ¢ok kalibi yapma suresinin
uzunlugu nedeniyle Uretim hizi genellikle dusuktar

Kalici kalip yontemleri — kalip metalden yapilir ve ¢ok sayida dokum igin
kullanilabilir

o Ustinligu: yuksek Gretim hizlari
o Eksikligi: kalibi agmak gerektiginden geometriler sinirhdir
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Dokum Yoluyla Sekil Vermenin Avantajlari

*icten ve distan karmasik olan sekiller dokiim yolu ile kolaylikla elde edilir ve talas
kaldirma ve kaynak gibi islemlere cok az veya hig ihtiyac olmayabilir.

*Yapida basitlik kazandirir, istenilen sekiller tek parca halinde elde edilebilir.

*BUyUk miktarda seri Uretime uygun olup ¢ok sayida belirli par¢ca kisa zamanda
dokulebilir.

*YUksek tonajli parcalar diger yontemlerle tretimi zor ve ekonomik degildir.

Dokum islemi, diger sekil verme yontemleri veya iglemlerine nazaran en
ekonomik olanidrr.
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Dokum Yoluyla Sekil Vermenin Dezavantajlari

Ergitme icin yuksek sicakliklara ¢ikilmasi gerekiyor
Yuksek sicakliklarin dogurdugu reaksiyonlarin riskleri

Kullanilan enerji genellikle elektrik olup en pahali enerji durumundadir
Dokumhanelerin ilk yatirnm maliyeti gok yuksek

Metal, reftakter ve sarf malzemeleri ¢ok pahali

Dokum hatalarini belirlemek zor ve tecrubeli ekip gerekiyor.

Dokulen parca sayilari ¢ok yuksek: urtin kontrol ve takibinde gucluk cikartabiliyor.

Surekli galisma zorunlulugu var

Cevre sorunlari-is kazalari sorunu yuksek
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Malzeme Uretim Teknikleri

Dokum kavramlari

Dokum islemine uretilecek parcanin kopyasi olan model imalati ile baslanir.
Bir derece icine yerlestirilen modelin etrafi kalip malzemesi ile doldurulur.
Kalip malzemesi dovulerek sikistirilir.

Model kaliptan cikarilir.

Parcanin i¢ kisminda bosluklar isteniyorsa maca kullanilir.

Havsa

L4

3 | Derece
UST DERECE /

_L_'\

Diisey yolluk

Parca kesiti FI

Besleyici

| % Kalip boSIugU ]
Yolluk sistemi Maca bashd!

Mala ylzeyi H
~
Ty

ALT DERECE




‘ Muhendlshk Malzemeleri Malzeme Uretim Teknikleri

Dokum kavramlari

Model + maga = Dokim

Kalip malzemesi ile macga, icerisinde sivi metalin dokuldugu ve katillasarak
parcanin olustugu kalip boslugunu meydana getirir.

Derece, kalip malzemesinin ve imal edilecek parga modelinin yerlestirildigi
Kisim

Yolluk sistemi, sivi metali dokim potasindan kalip bosluguna ulastirmaya
yarayan kanallardan olusan bir agdir.

Besleyici katilasma buzulmesini karsilamak Gzere kalip igcinde olusturulan

sivi metal depolaridir. Besleyicideki sivi metal, katilasma esnasinda ¢ekilme
bogluklarini doldurur. Dolayisiyla, olusacak herhangi bir bosluk dokum parganin
disina alinarak besleyici ve yollukta yer almasi saglanir.

Atmosfere kapali olanlari besleyici agik olanlarina ¢ikici denir
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Dokum kavramlari

Havsa, yolluk sisteminin baslangicidir. Sivi metalin kalipla ilk temas ettigi noktadir.
Havsadan sonra dikey yolluk gelir.

Dikey yollugun altinda topuk vardir.

Ardindan yatay yollukla gelir.

Mala yuzeyi alt ve Ust dereceleri birbirlerinden ayirir.

Dokum terimi, sivi metalin kaliba dokualdugu ve katilastigi zamanin timunu ve
prosesin tum adimlarini birlikte tanimlar.
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Dokum Yontemileri

HARCANAN KALIP DOKUM YONTEMLERI

»  Kum kaliba dokum
» Kabuk kaliba dokum (shell molding)
= Hassas dokum (investment casting)
= Seramik kalip
= Alci kaliba dokim

KALICI KALIP KULLANAN DOKUM YONTEMLERI

» Metal (kokil) kaliba dokim
= Basincl dokum
= Savurma (santrifuj) dokum
= Sdurekli (kontind) dokum
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Model; dokulecek seklin tahtadan, metalden veya uygun bir malzemeden
hazirlanmig kopyasidir. Ayrica algi, plastik ve balmumu da model malzemesi olarak
kullaniimaktadir
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Model icin cogunlukla kuru, sert ve gozeneksiz ahsap malzemeler secilir.
Metal modellerin dmurleri daha uzundur.

Modellerin asinmasi s6z konusu ise malzeme olarak aluminyum, piring, bronz,
kir dokme demir, celik kullanilabilir.

Plastik malzemelerden hazirlanan modeller asinmaya karsi tahta modellerden
daha dayanikhdirlar. Kaliptan kolay siyrilirlar ve hasara ugradiklarinda kolayca
tamir edilebilirler.

Plastik modellerin ylzey kalitesi daha iyidir ve daha ucuzdurlar.
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Dolu kalip yonteminde kullanilan kopuklerde plastik grubuna girer.

Dokumden once kaliptan c¢ikartilmazlar, ergiyik metalle temasa gectiklerinde
gaz haline gecerek kalibi terk ederler.

Hassas dokum tekniginde mum veya plastik modeller kullanilir.
Kaliplama sirasinda dusuk sicakliklarda ergitilerek kaliptan bosaltilirlar.
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Macalar, dokulecek parca icindeki bosluk veya deliklerin c¢ikarilabilmesi amaci ile
kalip icerisine yerlestirilen ve kalibin diger yerlerine gore daha fazla sivi maden ile
temas halinde olduklari icin daha yuksek mekanik Ozellik ve daha yuksek sicakliga
dayanim goOsterecek tarzda kum ve baglayici karisimi ile hazirlanan kum kutlelerdir.
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Maca malzemesi karigsiminin esasini silis, zirkon, olivin ve kromit gibi kumlar
olusturur.

Kumlara ilave organik ve inorganik baglayicilar kullanilir

Organik: regineler, macga yaglari ve tahil Grunleri

Tahil esasli baglayicilar (misir unu, bugday unu, nisasta) cogunlukla maca yaglari ile
birlikte kullanilir.

inorganik: killer, sodyum silikat, gimento

Inorganik baglayicilarin Gstinliigl dokim sirasinda gaz olusturmamalari, zayif yonleri ise
dokumden sonra kolay dagiilmamalaridir.
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Macgalarda kullanilan kum tane boyutu araligi onemlidir

Genellikle kumun %80-90 lik kisminin 50-100 mesh arasinda olmasi istenir.

Maca kumlarinin boyutu kalip kumlarindan daha kabadir.
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Macalarin yerlestirimesinde kaliba dolacak sivi metalin uygulayacagi kaldirma kuvveti
dusunulmeli ve gerektiginde maca desteklerinden faydalaniimalidir.

Magcanin kaliptaki yerlesimi ve tasarimi

Maca —\ Maca destedi /— Besleyici

< :_ Dusey yolluk

% Ayirma ylzeyi

Kalip

\\Kallp boslugu

Maca, kalip boslugunda maca destekleriyle tutulur
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Macalar, i¢ bosluk eldesi yanisira farkli amaglarla da kullanilabilir.
- Ici bos sekiller icin
b Ince cikintilar icin
c.  Derin yariklar igin
d. Tamami magadan yapilmig kalip
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Macalar, tamamiyla sivi metal ile temas halinde olacaklarindan metal sizmasina
engel olmall ve asagidaki ozellikleri tagimali

Yuksek sicakliga ve metal erozyonuna dayanimi yeterli seviyede olmali
Dokim sonrasinda dagilabilme 6zelligi yuksek olmali

Gaz gecirgenligi yeterli olmali ve dokim sirasinda mumkun oldugu kadar az gaz
olusturmali

Kolayca pisirilebilmeli ve boyutsal kararlihgi yuksek olmali
Yuzeyleri duzgun olmali
Depolama sirasinda ozelliklerini koruyabilmeli
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Kaliplama; Model ve maca imalini takiben kum, baglayici (kil), su ve diger katki
maddelerini el veya kum hazirlama makinelerinde karistirilarak hazirlanan karisim ile
dokulecek parganin kum icinde negatif bir boglugunu meydana getirme iglemidir.

I o
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Kalip kum karigimlari ve bilesimleri

- Ana kutleyi olusturan ve refrakterligi saglayan kum tanecikleri
- Taneleri bir arada tutan baglayici (kil, cimento, recine )
- Diger katkilar

http://www.oremet.net/index.php
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Kum

Boyutlari 0,05 ile 2 mm arasinda mineral partikullerinden olusan yigina kum denir.
DoOkum kumlarinin gogu SiO, bilegimindedir.

Ancak kum terimi sadece silis veya kuvars gibi belirli bir minerali kapsamaz.

Zirkon, olivin, kromit ve ogutilmus seramik mineralleri de boyutlari yukaridaki sinirlar
icinde ise kum olarak nitelendirilebilir.
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Silis kumu (SiO,)

Dogada nehir, gol ve diger sular ile eskiden yer alti sularinin bulundugu bdlgelerde
bulunur.

SiO, tanelerine ilaveten gok az miktarlarda feldspat, mika, ilmenit veya manyetit gibi
mineralleri de icerebilir.

Zirkon kumu (Zr-SiO,)

Tum kumlar igcinde en yuksek isil kararliliga ve en dusuk 1sil genlesmeye sahip olan
kum

Kalin cidarli ve yuksek alasimli ¢eliklerin dokumunde tercih edilir. Yuksek iletkenligi
sivi metalin hizli katilagmasini saglar. Ergime noktasi yuksek metallerin kumu zirkon
kumundan hazirlanir.
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Olivin kumu (Mg-Fe,SiO,)
Silis kumuna gore dayanimi daha yuksektir ve 1sil genlesmesi daha dusuktur.
Kromit kumu (FeO.Cr,0,)

Kimyasal kararlihgin ve yuksek i1sil etkilere dayanimin istendigi yerlerde kullanilir.
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Kum sekil, boyut ve dagilimi

Sekil yuvarlak veya koseli olabilir. Yuvarlak olanlarda temas yuzeyleri az oldugundan az
miktarda baglayici kullaniimasi yeterlidir ve gecirgenligi yuksektir. Kaliplanabilirligi
(akicihgr) yuksektir. Koseli tanelerin dayanimi yuksektir.

Tane boyutu ve dagilimi gecirgenlikte onemlidir.
Gecirgenlik tane boyutu ile dogru orantili artar.
Tane boyut dagilimi araligi1 genisledikge gecirgenlik azalir.
Yuzey kalitesi Uzerinde de etkisi buyuktuar.
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Baglayici

Kuma sonradan katillan veya kum iginde kil gibi dogal olarak bulunan ve kum
taneciklerinin  birbirlerine tutunmasini saglayarak kalip malzemesine dayanim
kazandiran malzemelerdir.

%80-90 kum + % 8-14 kil + % 2-6 su

Organik baglayici: recine, yag
inorganik baglayici: kil, (bentonit, kaolin vb)
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Katki maddeleri

Komur tozu, talas, zift, seltuloz

Bunlar gecirgenligi arttirmak, genlesme sonucu olusabilecek bicim degisikliklerini
azaltmak, dokim sonrasi dagilabilme ozelliklerini iyilestirmek amaciyla ilave edilirler.
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Kum karigimlari

Kum karigimlari el ile veya makinelerle hazirlanir.

Hazirlanan kumlarin kaliplamaya ve dokime uygunlugunun tespiti icin kaliplama
oncesinde ve sonrasinda asagidaki testler yapilir,

Yas ve kuru mukavemet
Gecirgenlik

Nem ve kil miktari
Sertlik

Plastiklik

Sicak mukavemet
Sinterlesme noktasi
Deformasyon

Isil kararhlik

Akicilik

Elastiklik

Tekrar kullanilabilme (Reklamasyon)
Dagilma
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Kum Kaliba Dokum

=  Kum kaliba dokim en cok kullanilan dokim yontemlerinin basinda
gelmektedir.

= Cok farkli buyuklukteki pargalara uygulanisi ve kaliplama maliyetinin az
olusu nedeniyle tercih sebebidir.

= Kum kaliba dokum yontemi el kaliplama ve makine yardimiyla kaliplama
olarak iki bolume ayrilir.
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Kum Kaliba Dokum

= DOkum islemi esnasinda yer ¢cekimi kuvvetinden yararlanilir. Yontem,
dokum parcgalarinin tek veya kuguk ¢apli seri Uretimi icin uygundur.

= 400 tona kadar pargalarin dokumu mumkunddr. Makineler yardimiyla
gerceklestirilen kum kaliba dokim yonteminde; kalip kumuna cesitli
makineler kullanilarak sekil verilir. Yine burada da dokum, yergekimi
kuvvetinin etkisiyle gerceklestirilir. Bir kac gramdan birka¢ tona kadar
parcalarin dokimd mumkundur.




Mihendislik Malzemeleri

Kum Kaliba Dokum

Malzeme Uretim Teknikleri

Kum kaliba dokumde iglem basamaklarinin sematik gosterimi

Maca yapimi | Model

(gerekiyorsa) yapimi

Kumun Kalip
Kum hazirlanmasi 2 yapimi
Ham Erit N
metal—-b- rtme =] Dokme

B

Katilastirma
ve sogutma

Kum kalibin
dagitiimasi

Temizleme
ve muayene

Bitmis
dékim




Muhendlshk Malzemeleri Malzeme Uretim Teknikleri

Kum Kaliba Dokum

Yas kum kaliba dokiim

Kum kaliba dékiim daha ¢ok yas kum kaliba yapilir. Ihtiva etti§i nem nedeniyle yas terimi
kullanilir. Yas kum; SiO, tanecikleri, kil, su ve diger ilavelerin meydana getirdigi
plastik bir karisimdir.

YAS KUM KALIBIN BASLICA AVANTAJLARI;

 BUyuk fleksibilitesi,

» Su ve diger ilavelerin tazelenmesi ile defalarca kullanilabilmesi
* En ucuz kaliplama yontemi olusudur.

YAS KUM KALIBIN DEZAVANTAJLARI,

« Kalibin daha yluksek mukavemet ve erozyon direncine sahip olmasi gerektigi
durumlarda

« Daha yuksek boyut hassasiyeti ve yuzey kalitesini istendigi durumlarda tercih edilmez.

Slayt 3
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Kum Kaliba Dokum

Kuru kum kaliba dokim

Yas kum ile hazirlanan kalip firnda 150 — 350 °C arasindaki bir sicakliga isitilarak
mukavemet kazandirilir. Bilesimindeki kilin tum suyunu kaybetmemesi icin 400 °C

uzerine cikilmamahdir. Aksi halde kilin baglayicilik 6zelligi azalir ve mukavemet
duser.

Avantajlart:

Dayanimi ve metal erozyonuna kars! direnci yas kumdan daha yuksektir. Bu nedenle
tasinirken bozulma tehlikesi azdir.

Yas kum kaliba dokimdeki kadar nem miktarinin kontrolu kritik degildir.

Dokum sirasinda buharlagsma meydana gelmeyeceginden dokum hatalari daha azdir.
Gaz gegcirgenligi daha iyidir.

Kurutma igleminin zaman almasi ise dezavantajdir. Ayni zamanda maliyetlidir.

Slayt 3



