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Ekonomik Metalur ]1 Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

Tabiatta hi¢cbir zaman serbest olarak bulunmayan uranyum, cesitli
elementlerle birleserek uranyum minerallerini meydana getirir. En kolay
oksijenle birlesir. Hemen her tip kayag icerisinde ve sularda eser miktarda
da olsa bulunabilir.




‘Ekonomik Metalurji Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

= Yerkabugunda vyuzlerce uranyum minerali vardir;

ancak bunlarin blylk gogunlugu ekonomik boyutta " YIL$/kgU
uranyum igermezler. = 199025
= 199122,75
= 199226
= Ekonomik yatak olusturan mineraller, = 1993 25,75
= 1994 24,96
- = 1995 33,15
= Uraninit . 1996 38 22
= Autinit - 1997 33,15
= Tobernit = 1998 22,75
= Koffinit tir. = 199924,9
= 2000 18,46
= 2001 24,96
= 2002 26,5
= 2003377
= 2004 53,82

= 2005 Mayis 75,4
= 2005 Ekim 81,25



Ekonomik Metalur ]1 Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

= Dogada bulunan uranyumun buyuk ¢ogunlugu (%99,284) Uranyum 238
izotopundan olusur. Zincirleme fisyon gergeklestirme kabiliyeti bulunan
tek uranyum izotopu Uranyum 235 dir. Tum uranyum rezervleri icindeki
pay! sadece % 0,72 dir. Bu nedenle nukleer yakit olarak kullanilabilmesi
icin  Uranyum 235 izotopunun uranyum Kkarisimi icindeki oraninin
arttirllmasi gerekir.

= Zenginlestiriimis uranyum sivil amacla elektrik Gretimi icin ve
Askeri amacla nukleer silah amaciyla kullantlir.




Ekonomik Metalur ]1 Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

= Zenginlestirilmis uranyum: Icindeki Uranyum 235 orani belirli
yontemlerle dogal seviyelerin Uzerine c¢ikariimis uranyum karisimidir.

= Zenginlestirme igleminden arta kalan Uranyum 238'e zayiflatiimig
uranyum denir.

o Az zenginlegtiriimis uranyum: U235 orani % 0.9 ile % 2 arasindadir. Reaktorlerde
kullanilir.

o Orta zenginlestiriimis uranyum: U235 orani % 2 ile % 20 arasindadir. Reaktorlerde
kullanilir.

o Yuksek zenginlestirilmis uranyum: U235 orani % 20’den fazladir.

Nukleer silahlarda bulunan zincirleme fisyon olusturmaya uygun yakit genellikle % 85 veya
daha fazla U235 icerir. Bunlar ucak gemileri ve bazi deniz altilar itmede kullanilan
reaktdrlerde yakit olarak kullanilir.




Ekonomik Metalurtji Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

= Nokleer enerji ile calisan gemiler 20-30 yil boyunca hi¢ vyakit
yenilemeden ilerleyebilmektedirler.

= ABD nin 2005 yili elektrik maliyetleri:

= NduUkleer : 1.9 cent/kW
= Komur: 2.2

= Dogal gaz: 7.5

= Petrol: 8




‘Ekonomik Metalurji Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

Turkiye'de uranyum aramalarina 1990 yili sonuna kadar devam edilmis ve 5
yatakta toplam 9.129 ton gorundr uranyum rezervi ortaya konulmustur. 1990
yilindan sonra zaman zaman yapilan aramalar kisith butce ile sinirh
alanlarda yapilmistir. Bu 5 yatagin ortalama tenor ve rezervleri, aranip
bulunduklari yillarda, dinyaca kabul edilen ekonomik sinirlarda olmalarina
ragmen, bugln icin, bu degerler soz konusu sinirlarin olduk¢a altinda
kalmistir. Bunun nedeni, son yillarda nukleer santral planlamalarindaki
onemli degismeler ve Ozellikle Kanada ve Avustralya'da yuksek tenorld,
uretim maliyetleri cok dusuk uranyum yataklarinin bulunmasidir.




Ekonomik Metalur ]1 Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Uranyum

Uranyumun diger madenler gibi kolayca alinip satilamamasi, nakliyesinin
cok siki kurallara, uUlkeler arasindaki bazi anlasmalara ve de uluslararasi
denetime bagl olmasi nedeniyle, nukleer santral kuran veya kurmayi
planlayan ulkeler, kendi uranyum kaynaklarini bularak degerlendirmeyi
amaclamaktadirlar.




‘Ekonomik Metalurji Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Toryum

Toryum: Th, Yerkabugunun %0,0007 lik kismini olustur

Yogunluk: 11.7 g/cm3
Ergime derecesi: 1700 oC
Radyoaktif bir elementtir.

Toryum nukleer santrallerin en temiz yakiti olarak kabul edilir.

Cevreye daha az zarar vermesi acgisindan ileriki yillarda uranyumun yerine
kullaniimasi planlanmaktadir.

Toryumun nukleer yakit olarak kullaniimasi ile ilgili calismalar halen devam
etmektedir. Ancak gunumuzde toryumla c¢alisan ticari Olgekli bir nukleer
reaktor bulunmamaktadir.




‘Ekonomik Metalurji Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Toryum

Toryum tabiatta uranyumdan yaklasik 3 kat daha fazla bulunmaktadir.
Mineralleri: Torit ve monazit
Turkiye toryum madenlerinin yaklasik dortte birine sahiptir.

Dlnya toryum rezervi 1 milyon 780 bin ton
Turkiye’nin toryum rezervi 798 bin ton

Turkiye’nin sahip oldugu toryum rezervi enerji uretimi acisindan 120 trilyon
dolarlik petrole esdeger!!!

Toryum gelecedin nukleer enerji hammaddesidir. Bugun icin uranyum ve
plutonyum ile elde edilen nukleer enerji icin gelecekte toryum kullaniimasi

lanlanmaktadir. Toryum |l lisan pr | ntraller neme uretimleri
yapiimaktadir.



Ekonomik Metalurtji Hammaddeler

Enerji Hammaddeleri, Toryum

= 1 gr toryum 7500 galon benzine denk eneriji verir. 1 galon: 3.79 litre

= Sistemde bulunacak 8 gr toryum aracin tum omr0U icinde yakit ihtiyacini
karsilayacaktir.




