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= Atomizasyon Teknikleri, Ultrasonik Atomizasyon

Bu metot da ince sivi metal jeti, akis

istikameti  dogrultusunda belli  bir

egimli  c¢arpma  ylizeyine  sahip Ergimis metal filmi Sivicmetal
ultrasonik titresimli yiizeye carptirilir. Damlalar akigi

Ultrasonik frekansta titresen konik _

yiizeyin akig istikametine dik gelgit _
hareketi ile ince zerreli metal tozlar

yiizeyi terk ederek sacilirlar. Sagilma

Titresen
Ultrasonik
hareket

bolgesinin sogutulmasi ile olusan sivi
zerreler kiirecikler halinde katilasirlar. Vibratér
Bu yontemle elde edilen tozlar

genellikle etraflarinda ¢ok az uydu

partikiillere ~sahip diizgiin yiizeyli

kiiresel sekildedir.
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Parcalanma  koruyucu gaz  altinda
yapilabilmektedir. Bu metot bir c¢ok
ustunluklere sahip olmasina ragmen,
titresim yapan elektrodun yuksek calisma
sicakliklarinda dusuk mukavemetlere sahip
olmasi, uygulamada sinirlar meydana
getirmektedir. Metot halen 1000 ° C' nin
altindaki sicakliklarda ekonomik olarak
kullanilabilir.
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Atomizasyon Teknikleri, Hibrit Atomizasyonu (Doner disk ve gaz atomizasyonu)

Viskoz S ikncil Atomizasyon
Bolgesi

Viskoz metallerin gaz atomizasyonu
veya diger yontemler ile Uretiminde
sahip olduklari dusuk yuzey gerilimi

ve hizli soguma nedeniyle ligament \l

sekilli fibersi yapilar olusur. Bu tarz bir R *

sorunun ¢dzimi icin Czisch ve

Fritsching asagida sozu edilecek olan G

hibrit sistemi gelistirmiglerdir MomentumuT Sirkille gaz ks
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Viskoz metal, konik doner diskin diiz yilizeyine
carpip karnisirken savrulmaktadir. Merkezkag
yiiklerinin koni ucundan ytikseldik¢e artmasi ve
sirkiile gazlarinin stvi filmi yukar1 dogru itmesi
ile ince metal filmin gaz nozuluna dogru
ilerlemesi gozlenir.

Viskoz Swi ikncil Atomizasyon
Bolgesi
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Atomizasyon Teknikleri, Karsilagtirma

1. Atomizasyon bir sivi metalin 100 — 150 um’ dan daha kii¢iik boyutlarda sivi damlaciklar olusturacak
sekilde parcalanmasi ve bu parcaciklarin ani ve asir1 sogumasiyla toz haline gelmesidir. Atomizasyon
teknigi genel olarak ergitme, atomize etme, katilasma gibi ti¢ ana boliime ayrilir,

2. Katilasma hizi agirlikli olarak partikiil sekline etki etmektedir. Icyapida segregasyon olusumlari hizli
sogumalarda ortadan kalkabilir. Cams1 yapida veya nano boyutta tane yapisina sahip alasimlar iiretilebilir.
Cams1 yapida segregasyon olusmaz.

3. Atomizasyon linitesinin tasarimi Ve boyutlar partikiil mikroyapisini belirleyen faktorlerdir. Jet tasarimi ve
konfiglirasyonu, atomize tozun basinct ve hacmi, akan sivinin kalinligi ve diger bazi parametreler
degistirilmek suretiyle partikiil boyut dagilimini istenilen oranlarda degistirmek miimkiin olabilmektedir.
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Atomizasyon Teknikleri, Karsilagtirma

5. Asirt soguma miktarinin artirmasiyla sirastyla dendritik, eseksenli, mikrokristalli, nanokristalli ve amorf
yapilar elde edilebilir.

6. Kolayca oksitlenebilen alagimlar koruyucu pasif gaz 6zellikle argon ortaminda atomize edilmelidir.

7. Endiistriyel manada diistik kurulus ve isletme giderleri nedeniyle, atomizasyonla toz iiretim yonteminde Su jeti
stvi atomizasyonu iiretim miktar1 agisindan kullanilan en yaygin toz iiretim yontemidir. Toz yiizeyinde olusan
oksitlenme bu metodun problemi olarak gériilebilir.

8. Su atomizasyon yontemi ile elde edilen tozlarin genelde ortalama tane boyutu 30-1000 um arasinda
olmaktadir. Yontem parametrelerinin degistirilmesi suretiyle toz sekli farklilik gosterebilir. Tipik toz sekli
diizensizdir.

9. Su akisinin tiirbiilansh olmasi ve basincinin yiikselmesi ile dar aralikta toz boyutu elde edilebilir.
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Atomizasyon Teknikleri, Karsilagtirma

10. Gaz atomizasyonu sivi metal demetinine gonderilen gaz akisi ile metalin par¢alanmasi olarak tanimlanur.
Birgok parametre tarafindan karakterize edilir. Sivi metal ile ilgili olanlar: ergiyik metalin sicakligi, viskozitesi,
yiizey gerilmesi ve akis debisidir. Gaz sistemi ile ilgili olanlar: gazin cinsi, basinci, debisi, hizi ve nozul
geometrisidir.

11. Doner disk atomizasyonu yontemi ile kontrollii atmosferde oksijen orani diisiik, ¢6ziiniirlik smirt artmus,
daha homojen mikroyapida ve yiiksek verimde toz iiretilebilir.

12. Doner disk atomizasyonunda gesitli disk geometrileri ve mekanizmalari kullanilabilir.

13. Partikiil ¢ap1, diiz disk yerine kap disk kullanilmasiyla diisiiriilebilir. Ayn1 sekilde disk ¢apinin artmasi,
dénme hizinin artmasi, sivi besleme hizinin diismesi partikiil boyutunu distiriir.

14. Doner elektrot atomizasyonunda yer alan aparat toz haline getirilecek malzemeden yapilms tiiketilebilir bir
elektrottur. Elektrot, bir plazma arki veya sabit tungsten elektrot ile ergitilir.

15. Artan anot ¢ap1 ile santrifiij kuvvetlerdeki artisa bagl olarak toz boyutu incelmektedir. Ayn1 zamanda
segregasyonlar azalmakta ve dentritler aras1 mesafeler diismektedir.
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Atomizasyon Teknikleri, Karsilagtirma

16. Ultrasonik atomizasyon, son yillarda toz iiretim endiistrisine girmis ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
yontemde ergime sicakligimin artmasi, sivi metal debisinin diismesi ve titresim genliginin diismesi ile partikiil
boyutu diistirtilir.

17. Viskoz metallerin gaz atomizasyonu veya diger yontemler ile iiretiminde sahip olduklari diisiik yiizey
gerilimi ve hizli soguma nedeniyle ligament sekilli fibersi yapilar olusur. Hibrit atomizasyon teknigi bu durumu
engellemek amaciyla olusturulmus. Dénme hizinin arttirilmasi ve gaz basincinin artmasiyla birlikte atomizasyon
gazinin sicakligimin arttirtlmasi partikiil boyutunu disiirecektir.
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